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CEA MAI IMPORTANTA
CHESTIE DE PE LUME:
LUMINA

Un lucru este sigur pe lumea asta: nu am putea afla nimic
despre Univers, daca nu ar exista lumini.

Priveste in juru] tau si vezi din cite locuri primesti acum
Jumini. Daci este zi, de la atmosferi, de la obiectele din jurul
tiu. dar toate acestea reflecta lumina Soarelui. Daci citesti
pe un dispozi[iv, ai lumini de la ecran. Sau de la TV sau bec.
in juru] unui om sunt multe surse de lumina. Dar noaptea?
Ai lumina de la becuri, ecrane, stele..., de la Soare daci pe
cer sunt p]:mctc sau Luna. Ai Jumini de la becurile monrate
prost pe strada sau de la reclamele luminoase de pe blocul de
vizavi. Lumini, lumini, Jumini. Esce peste tot. Gisesti cu
greu locuri in care nu se afla deloc lumini. Primim lumini
de la stele, nori de gaz, plancte, comete, chiar §i de la tirele
de praf care se afld in spatiul dintre stele, asa ci inainte de a

vorbi despre Univers, trebuie si discutim despre lumina.
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In primul rand, trebuie sa $tii ¢ exista mai multe feluri
de lumini care functioneazi pe aceleasi principii, dar nu pot
ti vazute toate de ochiul uman. Chiar daci nu le putem vedea,
le detectam cu aparace speciale si le putem deosebi unul de
altul destul de usor. Ne dim seama ce fel de lumina obser-
vim in functie de lungimea de unda pe care o au undele

elec tromagnetice. Stai, ce?

( Unde electromagnetice = un mod sofisticat de a spune fumina

=

Am aflat de la scoald ci lumina Funcgioneazﬁ ca o unda,
dar si ca o particuli, doua feluri de a fi, usor de ingeles. De
tapt, lumina este mai usor de inteles decat un om pentru ca
are doar doua fete. Cand auzi ,undi® te poti gindi la un val.
Un val in lacul din parcul in care te plimbi de obicei. Daci
arunci o piatra in api, se vor forma cercuri concentrice care
au o parte mai inaled s1 una mai joasi. Dacd masori distnnga
dintre doud maxime, ai aflat Jungimea de unda“. Asa este si
lumina, doar ¢a in trei dimensiuni (insa nu ne batem capul
cu asta). Undele (valurile) se si deplaseazi, maximele venind
periodic la observaror, la fel cum pe malul marii vin valurile.
Sa zicem cd esti cu un copi] pe un lac, intr-o barci, i sunt
valuri. Nu valuri inalee, ci valuri cu ]ungime de undi mica.
S-ar Zgudui barca? Desigur. S-ar Zgudui des? Desigur. ig
zboari copilul din brate? Nu. pentru ci il tii bine. Acestea
sunt valuri energetice, agitate, cu ]ungime de undi mica. Daca
]ungimea de unda a valurilor este mai mare, poti sa consideri
ci ai de-a face cu unde mai putin energetice, cu putine maxime
pe secunda. Difericele tipuri de lumini existente in Univers
sunt difcrcngiatc prin lungimea de unda, o proprietate pe care

oamenii 0 pot misura fird probleme de sute de ani.
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Dar ce ne facem cu cealaled faga a luminii: particula? Te-ai
intrebar vreodara de ce niciodacd nu rimane lumini intr-o
camera? Seara aprinzi becurile, dar cand te culci le stingi si
esti sigur ¢ nu mai rdmane lumini. De ce oare? Nu poti prinde
lumina dintr-o cameri pentru ¢i mereu aceasta este absorbita
de pereti, de haine, de blana pisicii, pana si de cartofii prajiti
din farfurie. Acum lumina se comporti ca o particula care
intra in particulclc ce compun materialul care o absoarbe. Mai
mereu, lumina este re-emisa, dar pentru c¢d nu
o mai poti vedea (fiind alt tip de lumind) se pierde si se face
intuneric in camera. Acum esti doar tu cu g{mduri]c tale, o
situatie de evitat, bineingeles. In prezent, ca sa intelegem mai
usor dualitatea luminii, considerim ca atunci cind ciliroreste
se comportd ¢a o unda, iar atunci cand se int{llnestc cu matceria,
ca o particula. O simplificare, desigur, dar una ucili.

Oamenii au inventat nume pentru lumina in ﬁmcgic de
lungimea de unda, dar nu pentru ficcare valoare, ¢i pentru
anumice game de lungimi. Sunt sigur ¢d stii toate denumirile
date luminii: unde radio, microunde, infrarosu, vizibil, ulcra-
violet, raze-X si raze gamma, aranjate in ordine descrescitoare
a lungimii de undi. Lumina pe care noi o vedem verde are
lungimea de undi de 530 nanometri, adici 530 de miliardimi
de metru. Freeventa acestei lumini, care este inversul
lungimii de undai, este de 566 de termhcrgi, ceea ce inseamni
¢i 566 de mii de miliarde de valuri iti incrd in ochi in fiecare
secundi. Lumina cu ]ungimc de unda mai mare este viazuti ca
rosu, spre infrarosu, microunde si unde radio. Daci are lungime
de undi mai mici, lumina este spre albastru, violet, ultravio-
let, raze-X si gamma, acesta tiind tot spectrul electromagne-
tic. In acelagi timp cu lungimea de unda avem si frecventa,
care ne spune cat de agitata este lumina respectivi, de la o

valoare in sus lumina fiind capabili si modifice chiar si materia.
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Razele gamma, de excmp]u, au frccvenga de 10 miliarde de
miliarde de hcrgi, adicid au atatea maxime pe secunda.
Lumina pe care o vedem noi este, normal, cea din domeniul
vizibil. Nu vedem doar un anumirt tip de luminai, ¢i un buchet
de lungimi de undi pe care creierul nostru le traduce in culori.
Cand lumina din domeniul vizibil se loveste de ceva, materi-
alul din care este compus ceva-ul absoarbe o parte si redi ce
stie mai bine. Rochia ta de seara violet absoarbe toate culorile
in afari de... violet. Ochiul uman vede lumini cu o lungime
de undi incre 400 si 700 nanometri, fiind adaprat la ¢ipul de
lumini pe care o da Soarele. Din Univers, cu ochiul, se vede
doar ce emite luming in domeniul vizibil, adici scele normale
apropiate. Stelele foarte fierbingi, care emit de la uleraviolet
in sus, nu se vid, si nici stelele reci, care emir in inﬁ'ar0§u.
Infrarosul, lumini care nu se vede, a fost descoperit cand
un astronom voia sa vada care dincre culorile curcubeului
incﬁlzqte mai mult apa. A pus cate un borcan cu apa in drcptul
fiecarei culori si unul de control in afara luminii, iar cind a
midsurat temperatura fiecirui borcan a vizut ¢a cea din borea-
nul de conrrol era cea mai ridicacd, mai mare decar cea din
cameri. A pus borcanul ]ﬁngé lumina rosie, fira si stie ca acolo
se afla infrarosul, lumind care incilzeste foarte usor aerul.
Herschel a dc‘scopcrit astfel, in 1800, lumina infraro$c pe care
0 simtim cu totii cand stam la Soare $i pe care a numit-o ,raze
calorifice®. Daci stai la Soare te incalzesti, iar daca te muti Ja
umbri ¢ mai ricoare pentru ci lipseste infrarosul. Un copac,
o clidire sau o umbrelid dau o umbri in infrarosu. Asta
inseamna ca oricine zice ca simte ,cildura Soarelui® nu spune
bine pentru ci, de fapt, simee infrarosul emis de acesta. Lumina
aceasta loveste celulele din care este compusi pielea noastra si
le agicd, adici le incilzeste. Nici resourile nu dau calduri, ci

,,infr:n‘o§u“. Mai poti face un experiment: stat ]fmgﬁ un foc de
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tabara si vei vedea cd daci cineva se pune in fata ta nu vei mai
simti cildurd instantaneu. Ceva vine de la foc: ai ghicir,
infrarosu. Este si mai uimitor ce face lumina in masina ta (sau
a alruia). Dacd o masind este tinuta la Soare iarna, in interio-
rul ei va fi mule mai cald decatr afari. Lumina in domeniul
vizibil intra prin geam, este absorbita de tapiterie si de CD-urile
cu Bob Dylan, dupi care este redati sub forma de infrarosu.
Problema este ci geamul nu mai este transparent
la il]f}ar0§u, jar lumina continud sa faci ravagii induncru. O
aundi e]cctromagneticé de o 1ungime de undi potrivitd poate
pune in miscare atomii, iar infrarosul este foarte potrivit pentru
aer. Dupi ceva timp, atomii si moleculele de aer din masina se
misca mai repede decart inainte, adici este mai cald, pe acc]a§i
principiu functionind si serele, si autobuzele pline de oameni.
Daci observim cerul in infrarogu vedem praf cald, stele reci
si lumina seelelor normale care trece prin nori interstelari.
Lumina pe care noi o numim acum sultraviolet* a fost
descoperiti de un domn cu nume de ciocolata: Ricter. Acesta
a fost inspirat de descoperirea lui Herschel si a incercat sa
vada daca se incilzeste apa si in partea mai indepirtata de
albastru a curcubeului, insi nu a avut succes. Apoi s-a gﬁndit
¢a dacd nu merge cu incilzitul, poate functioneazi cu reactiile
chimice. A folosit hirtie imbibata cu cloruri de argint, care
se intuneca daci era expusa la lumina. A descopcrit astfe] ca
]imgi violet, ultima culoare din curcubeu, exista lumini care
innegreste hartia fotograficé, lumini care a fost denumiti
Jraze oxidante®. Lungimea de undi micid a acestui tip de
lumina, spre deosebire de infrar0§u care pune in miscare
atomi intregi, permite indepirtarea electronilor din atomi,
adici interfereaza cu materia. Cea mai mare parte a radiatiei
ultraviolece este blocata de stratul de ozon din atmostera

planetei noastre, asa ¢a, pentru a putea vedea emisia in
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ultraviolet a corpuri]or cosmice. trebuie si mergem in spatiu.
In aceasta 1ungimc de undi scelele aproape ca dispar pentru

€A sunt prea reci ca sa emita, insa stelele foarte masive, unele
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juciarie. Oamenii se distrau vazandu-si oasele picioarelor
prin aparate instalate in magazine stradale, iar unii isi
otratau’ pani si acneea cu ele. Razele-X au fost descoperite
laolaltd cu radioactivitatea anumitor materiale pentru cd
sunt emise la scindarea atomilor. Mai sunt emise si la
temperaturi foarte mari, ceea ce inseamni ci nu prea sc
gisesc in jurul tdu. Superman era un ciudat. Avea o privire
care trecea prin zid, dar nu poti vedea nimic daci nu se s
intoarce lumina. Razele-X trec foarte usor prin materie si
se reflecti foarce greu, la unghiuri extrem de mici, ceea ce
inseamni cd nu se intorc usor la cel care le emite. Daci
Superman scotea raze-X prin ochi, inseamna ci in capul lui
erau peste 10 milioane de gradc. In cazul in care vedea in
acest tip de lumini, adica ochii lui o puteau vedea, acest
individ ar ti avut probleme serioase: cind ar fi iesit afara
din casa l-ar fi cilcar masina. Totul ar fi fost in intuneric,
pentru ¢l nu exised multe surse de raze-X pe Pamant. Acest
tip de lumina mai face ceva amuzant: intrd in carne, dar
nu trece prin oase, ceea ce inseamni ci poate fi folosit la
fotografierea umbrei oasclor. Din cosmos ne vin raze-X de
la stelele foarte fierbingi si gazul care le inconjoari, de la
stelele care au ca satelit o gaurd neagra si din cencrul galaxi-
ilor cu giuri negre.

Razele gamma sunt cea mai plind de energie forma de
radiatie electromagneticd. Frecventa acestora este enorma:
100 de milioane de miliarde de maxime pe secunda! Lungi-
mea de undi este de mirimea unui atom, ceea ce face din
aceastd lumind cea mai penctranta formi de radiayic. Razele
gamma trec aproape prin orice si produc schimbari mari in
materie. Asemenea tip de lumini este emis din interiorul
nucleului atomic, atunci cand acesta se sparge sau la anihila-

rea macerie-antimateric. Condigii bune pentru produccrc de
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raze gamma sunt si in supernove sau giuri negre, ba chiar si
in norii de gaz aflati in preajma giurilor negre supermasive.
Cerul observat in raze gamma este presirat cu surse punci-
forme care nu sune stele, ci resturi de supernove sau stele cu
satelit gaura neagra.

Daca stai s te gandesti putin, vei vedea ¢i lumina nu
stie ¢a noi existam. Nu are culoare, nu are nimic, pana cand
nu se intﬁlnegte cu ceva care o... vede. Hai si spunem ca 0
detecreaza“. Un apus de Soare nu are culoare pana cand un
om nu il vede. Universul este plin de unde luminoase tridi-
mensionale pe care nu le vede nimeni niciodaca, iar in
fiecare noapte lumina stelelor se loveste de munti, ape,
campii, acoperisuri de masini si spinari de animale, firi sa
tie constientizata de vreun creier. Este trisc. De asta nu ¢

bine si ramai singur cu g{mduri]c rale...



APROAPE DE CASA

Vom incepe cilitoria prin Univers stind pe Pamant, pen-
tru ci statul pe pluneta noastra este singura activitate pe care
o cunoastem. Daci alcrgi, alergi pe Pimant. Tnot;i? Apa rot
aici e. Tot ce facem, facem pe Pamant si este dcja enervant,
daca stau si ma gandese mai mult. Visim la Univers blocati
pe o suprafaga planetarid plind de praf si de masini parcate
pe trotuar,

Vizuti de la sol plancta nu pare frumoasi, mai ales daca
trdiesti intr-un orag foarte :1g]0merat. Dar oricat de rea ar H
priveli§tca, trebuie sa stii cd ceea ce este in jurul tiu este de
un miliard de ori mai bine decit ce gasesti pe oricare din pla-
netele din Sistemul Solar si pe o razi de milioane de sute de
miliarde de kilometri.

In afara de Pimanc, nicio alca planeta din Sistemul Solar
nu este capabi]ﬁ §4 Intretind viata asd cum o cunoastem noi.
Cea mai apropiati plancti care are cele mai mari sanse sa se-
mene cu Pamiéntu] este situatd atit de departe incat cu masina
ai face 240 de milioane de ani. Parca statul la semafor timp

de 2 ore ca sd ajungi acasd nu mai tine asa de mult...
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MERSUL IN SPATIU

S4 mergem in spatiu. O putem face, nu este interzis §i nici
nu ne-ar lua prea mult pina acolo pentru ci se afli la doar
100 km dcpf\rtzlre. Este mai apropiat de Bucuresti decac
Brasovul si se ajunge mai usor decit la poalele Tampei. Singura
problema este ¢ spatiul cosmic este in sus si pentru a pleca
acolo trebuie doar si invingi pentru citeva minute forga de
arractie a Pimancului.

Eu imi dau seama din prima, in orice grup de oameni, ci
nimeni nu a fost in spatiu, dar nu pentru ca ag avea un talent
ascuns, ci pentru ca in Romania este simplu sa stii cine nu a
fost in spatiu pentru ca doar un singur roman a fost. Daca
acel om nu ¢ in grup, insemna cia nimeni de acolo nu a fost.
De asta pot spune c¢i sunt sigur cd cel care citeste acum aceste
randuri nu a fost in spatiu. Nu pot gresi decat o data, asa ¢a
imi cer scuze domnului Prunariu daca citeste acum ce scriu.

Vrei sa invingi forta de atractic a Pamantului? Nimic mai
simplu: trebuie si atingi viteza de 28 000 km/h. Aleargi si
tu pe hol ca e mai lung, dar ai griji sa fii la geam cind acingi
prima viteza cosmica. Cu totii stim ¢d atunci cand mergi pc
bicicleti cazi daci nu ai o vitezd minima. La fel e si cu planeta
noastri: cidem mereu daci nu avem viteza. Chiar dacd acum
pare ci nu cazi, de fapt, doar imposibi]itatea de a trece prin
podea te opreste si ajungi in centrul Pamantului. In fiecare
moment, forta de atractie a planetei noastre actioneazi
asupra noastra, dar daca prindcm 0 vitezd si 0 mentinem un
pic, ne putem ridica.

Exista profésioni§ti care au fost in spatiu, dar si turisti. Al
putea merge §i (u daci ai avea 30-40 de milioane de euro, un
pret mare pentru un om, dar mic pentru omenire. Ce-i dl‘ept,

dai un ban, dar micar ajungi repede. Cu viteza de 28 000 km/h



